
Alle Absperrungen bis einschließlich DN 50 als Kugelhahn;
Absperrhähne größer als DN 50 als Klappen

Legende Heizung
Trinkwasser kalt
Trinkwasser warm
Trinkwasser Zirkulation

Vorlauf Niedertemperatur
Vorlauf Mitteltemperatur
Vorlauf Hochtemperatur

Ventil, allgemein

stetiges Zwei-Wege Regelventil mit Sicherheitsfunktion "auf", Federrücklauf

Absperrkugelhahn mit vollem Durchgang (DN10-DN50)

Kompensator, allgemein

Lufttopf mit absperrbaren Schnellentlüfter und Entlüftungsleitung

Schmutzfänger

Anflansch-Absperrklappe mit Handrad

Maschinenthermometer (EN 16185,-6), 110 mm

Pumpe

KFE-Hahn als Kugelhahn

Temperaturfühler (Standard)

Regelkreis-Differenzdrucksensor (mit örtlicher Anzeige)

Sicherheitstemperaturwächter (STW) (oberer Grenzwert), nicht verriegelnd

Rückschlagklappe mit ausschwingendem Klappschild

Strangregulierventil mit Handrad und Einstellskala

RTB-Ventil, Rücklauftemperaturbegrenzer

Wärmemengenzähler

Diffusor

Regelkreisfühler (mit örtlicher Anzeige)

Schnellentlüfter mit Absperrung

stetiges Regelventil, allgemein

Temperaturfühler (mit örtlichem Display / Anzeige)

Membran-Sicherheitsventil, eckform

Anzeigethermometer (allgemein)

Strömungsschalter

Rücklauf Mitteltemperatur Steuerleitung
Kälte Vorlauf
Kälte Rücklauf
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Verbrennungsluftversorgung
gem FeuVO NRW
mind. freier Querschnitt 1225 cm²

DN80 40°C

DN80 35°C

WMZ

WMZ

DN50 35°C

WMZ

DN40 35°C

WMZ

DN65

DN65

DN80

DN80

DN65 35°C

DN50

DN50

DN40

DN40
DN40 DN40 DN40 DN40

DN50

DN50

DN40

DN40

DN40 DN40 DN40 DN40

DN40 40°CDN50 40°CDN65 40°C

BHKW

NE

52
 k

W

3/4"

DN40 80°C

DN40 35-50°C

ΔT=5K

WMZ

Luft-Wasser
WärmepumpeAußenluft

-10°C bis 30°C

Betriebsstrom
106,2 A

Q = 100 kW  (A-10/W55)
COP = 2,5 (A-10/W55)

Betriebsstrom
106,2 A

Abgas DN50

Gas DN35

Δ40

DN65 50°C

DN65 40°C

Luft-Wasser
Wärmepumpe

Außenluft
-10°C bis 30°C

WMZ

Wärmepumpe Wärmepumpe Wärmepumpe

ΔT=5K

ΔT=5K ΔT=5K ΔT=5K

Umschaltung auf
HT - Speicher:
100% - WP - Ready

Umschaltung auf
HT - Speicher:
100% - WP - Ready

NT - Erzeuger 40°C
52% der erzeugten Wärme

D
N

80

Erzeuger I.6
WP-FOL 3

Erzeuger I.5
WP-FOL WRG 2

Erzeuger I.4
WP-FOL WRG 1

Kreis 1.1.1 - DN80
max AT=-10°C: 110 kW - 40°C/35°C - 19,1 m³/h - 116 Pa/m - 1,06 m/s
max AT= 10°C: 195 kW - 40°C/35°C - 33,9 m³/h - 315 Pa/m - 1,87 m/s
min. AT= 20°C:   61 kW - 40°C/35°C - 10,6 m³/h -   41 Pa/m - 0,59 m/s

Erzeuger I.1
LW-WP Bad 1

Erzeuger I.2
LW-WP Bad 2

Erzeuger I.3
BHKW

Q = 49,5 kW  (bei 30%
Auslegungsvolumenstrom nach VDI)
COP = 3 (A-10/W55)

Q = 33 kW  (bei 30%
Auslegungsvolumenstrom nach VDI)
COP = 3

Q = 19,5 kW  (bei 30%
Auslegungsvolumenstrom nach VDI)
COP = 3

D
N

80

Betriebsstrom
106,2 A

DN40

DN80
max. Entladen: 5,8 m³/h - 14 Pa/m - 0,32 m/s
max. Beladen: 6,1 m³/h - 15 Pa/m - 0,34 m/s

Kreis 1.1.2 - DN 65
max. AT=-10°C: 100 kW - 50°C/40°C -   8,7 m³/h -   78 Pa/m
max. AT= 10°C: 185 kW - 50°C/40°C - 16,1 m³/h - 229 Pa/m
min.  AT= 20°C:   58 kW - 50°C/40°C -   5,0 m³/h -   30 Pa/m

max. 10 kW - 40°C/35°C - 1,7 m³/h - 135 Pa/m
norm. 6 kW  - 40°C/35°C - 1,0 m³/h -  55 Pa/m

max.  200 kW - 65°C/35°C - 5,8 m³/h - 134 Pa/m
norm. 100 kW - 65°C/35°C - 2,9 m³/h - 40 Pa/m

80%VDI: 292 kW - 50°C/35°C - 16,9 m³/h - 251 Pa/m - 1,42 m/s
60% VDI: 221 kW - 50°C/35°C - 12,8 m³/h - 154 Pa/m - 1,07 m/s
30% VDI: 143 kW - 50°C/35°C - 8,3 m³/h - 71 Pa/m - 0,69 m/s

max.  400 kW - 55°C/40°C -23,2 m³/h - 56 Pa/m - 0,82m/s
norm. 155 kW - 40°C/35°C - 27,0 m³/h - 73 Pa/m - 0,95m/s

max. 400 kW - 55°C/38°C       - 23,2 m³/h - 56 Pa/m - 0,82 m/s
norm. 211kW - 35,5°C/30,5°C - 36,5 m³/h - 78 Pa/m - 0,99 m/s

DN40

DN40

max. 10 kW - 50°C/35°C - 0,6 m³/h - 184 Pa/m
norm. 6 kW - 50°C/35°C - 0,3 m³/h -   75 Pa/m

80%VDI: 180 kW - 50°C/35°C - 10,4 m³/h - 107 Pa/m - 0,87 m/s
60% VDI: 137 kW - 50°C/35°C - 8,0 m³/h - 67 Pa/m - 0,67 m/s
30% VDI: 97 kW - 50°C/35°C - 5,6 m³/h - 37 Pa/m - 0,47 m/s

80% VDI: 102 kW - 50°C/35°C - 5,9 m³/h - 138 Pa/m
60% VDI:   78 kW - 50°C/35°C - 4,5 m³/h -   87 Pa/m
30% VDI:   39 kW - 50°C/35°C - 2,3 m³/h -   26 Pa/m
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Niedertemperaturschiene - 40 °C
Verbraucher 35 / 40 - 35% Wärmebedarf
Erzeuger      35 / 40 - 52% erzeugte Wärme

Mitteltemperaturschiene - 50 °C
Verbraucher 35 / 50 - 35% Wärmebedarf
Erzeuger      40 / 50 - 33% erzeugte Wärme

Hochtemperaturschiene - 65 °C
Verbraucher 35 / 65- 30% Wärmebedarf
Erzeuger      50 / 65 - 15% erzeugte Wärme
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Q = 100 kW
Pel = 50kW

Q = 100 kW  (A-10/W55)
COP = 2,5 (A-10/W55)

Rücklauf - Umschaltung
auf NT - Speicher:
Garantie Mindeslaufzeit BHKW
und Entlastung WP
an sehr kalten Tagen

Rücklauf der WP 2 unterhalb
der Vorlaufs der NT - Schiene:
Ermöglicht Versorgung der
NT - Schiene mit der WP 2

HT - Erzeuger 65°C
15% der erzeugten Wärme

MT - Erzeuger 50°C
33% der erzeugten Wärme

50°C

Pufferspeicher 2
4000 Liter

50 °C

40°C

Pufferspeicher 1
4000 Liter

40 °C

35°C
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Pufferspeicher 3
4000 Liter

65°C

KFE

RV

4.2.1 Wärmebank Multifunktionsbecken
Volllast
Q· = 5 kW; Θ = 40°C/35°C
V· = 0,9 m³/h; Δp = 150 mbar
Teillast
Q· = 3 kW; Θ = 40°C/35°C
V· = 0,5 m³/h; Δp = 54 mbar

DN65

DN65

DN65

DN65
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4.1.3 BT-Anlage 1
Sportbecken
Volllast
Q· = 400 kW; Θ = 55°C/40°C
V· = 23,2 m³/h; Δp = 120mbar
Teillast
Q· = 70 kW; Θ = 40°C/35°C
V· = 12,2 m³/h; Δp = 34 mbar

4.1.2 BT-Anlage 2
Multifunktionsbecken
Volllast
Q· = 300 kW; Θ = 55°C/40°C
V· = 17,4 m³/h; Δp = 120 mbar
Teillast
Q· = 50 kW; Θ =40°C/35°C
V· = 8,7 m³/h; Δp = 30 mbar

4.1.1 BT-Anlage 3
Eltern / Kindbecken
Volllast
Q· = 220 kW; Θ = 55°C/40°C
V· = 12,8 m³/h; Δp = 120 mbar
Teillast
Q· = 35 kW; Θ = 40°C/35°C
V· = 6,1 m³/h; Δp = 28 mbar

HK 01  - Badewassertechnik HK 02  - Wärmebänke

4.6.2 - WWB Bereich
Eltern / Kindbecken
Q·  = 100 kW
Θ   = 65°C/35 °C
V· = 2,9 m³/h
Δp = 0 mbar
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4.6.1 - WWB Bereich
Sportbecken
Q·  = 100 kW
Θ   = 65°C/35 °C
V· = 2,9 m³/h
Δp = 0 mbar

KF
E

HT - Verbraucher 65°C
30% des Wärmebedarfs

MT - Verbraucher 50°C
35% des Wärmebedarfs

NT - Verbraucher 40°C
35% des Wärmebedarfs
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HK 06  - WWB
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35 °C

DN80 DN80

KFE

RV

4.2.2 Wärmebänke Sportbecken
Volllast
Q· = 5 kW; Θ = 40°C/35°C
V· = 0,9 m³/h; Δp = 150 mbar
Teillast
Q· = 3 kW; Θ = 40°C/35°C
V· = 0,5 m³/h; Δp = 54 mbar

KFE KFE

DN25

DN25

DN25 DN25

RV

KFE

KFE

KFE KFE

4.4.1 - Personal
Volllast
Q· = 10 kW; Θ = 35°C/30°C
V· = 1,7 m³/h; Δp = 150 mbar
Teillast
Q· = 6 kW; Θ = 50°C/35°C
V· = 0,3 m³/h; Δp = 150 mbar
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4.3.5 - LUE-Anlage 1 Sportbecken
Volllast (80% Auslegungsvolumenstrom nach VDI)
Q· = 108 kW; Θ = 50°C/37°C
V· = 7,2 m³/h; Δp = 161 mbar
Teillast (60% Auslegungsvolumenstrom nach VDI)
Q· = 80 kW; Θ = 50°C/35°C
V· = 4,6 m³/h; Δp = 66 mbar
Teillast (30% Auslegungsvolumenstrom nach VDI)
Q· = 40 kW; Θ = 50°C/35°C
V· = 2,3 m³/h; Δp = 17 mbar
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HK 04  - PersonalHK 03  - Lüftung OG

4.5.1 - LUE-Anlage 2 Multifunktionsbecken
Volllast (80% Auslegungsvolumenstrom nach VDI)
Q· = 71 kW; Θ = 50°C/37°C
V· = 4,7 m³/h; Δp = 147 mbar
Teillast (60% Auslegungsvolumenstrom nach VDI)
Q· = 53 kW; Θ = 50°C/35°C
V· = 3,1 m³/h; Δp = 62 mbar
Teillast (30% Auslegungsvolumenstrom nach VDI)
Q· = 26 kW; Θ = 50°C/35°C
V· = 1,5 m³/h; Δp = 16 mbar

DN50

DN40
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DN50
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E

KF
E

KF
E

4.5.2 - LUE-Anlage 3 Eltern / Kindbecken
Volllast (80% Auslegungsvolumenstrom nach VDI)
Q· = 31 kW; Θ = 50°C/35°C
V· = 1,8 m³/h; Δp = 150mbar
Teillast (60% Auslegungsvolumenstrom nach VDI)
Q· = 25 kW; Θ = 50°C/35°C
V· = 1,5 m³/h; Δp = 101 mbar
Teillast (30% Auslegungsvolumenstrom nach VDI)
Q· = 13 kW; Θ = 50°C/35°C
V· = 0,7 m³/h; Δp = 26 mbar
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HK 05  - Lüftung KG

4.3.4 - LUE-Anlage 4
Nebenräume - Nachheizregister im Strang
Sanitärspange
Q· = 10 kW; Θ = 50°C/35°C
V· = 0,6 m³/h; Δp = 100 mbar
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4.3.3 - LUE-Anlage 4
Nebenräume - Nachheizregister im Strang
Umkleiden
Q· = 2 kW; Θ = 50°C/35°C
V· = 0,1 m³/h; Δp = 100 mbar

4.3.2 - LUE-Anlage 4
Nebenräume
Q· = 50 kW; Θ = 50°C/35°C
V· = 2,9 m³/h; Δp = 150 mbar

4.3.1 - LUE-Anlage 5
Personal
Q· = 10 kW; Θ = 50°C/35°C
V· = 0,6 m³/h; Δp = 150 mbar
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Legende Heizung
Trinkwasser kalt
Trinkwasser warm
Trinkwasser Zirkulation

Heizung Vorlauf
Heizung Rücklauf 1
Heizung Rücklauf 2

Ventil, allgemein

stetiges Zwei-Wege Regelventil mit Sicherheitsfunktion "auf", Federrücklauf

Absperrkugelhahn mit vollem Durchgang (DN10-DN50)

Kompensator, allgemein

Lufttopf mit absperrbaren Schnellentlüfter und Entlüftungsleitung

Schmutzfänger

Anflansch-Absperrklappe mit Handrad

Maschinenthermometer (EN 16185,-6), 110 mm

Pumpe

KFE-Hahn als Kugelhahn

Temperaturfühler (Standard)

Regelkreis-Differenzdrucksensor (mit örtlicher Anzeige)

Sicherheitstemperaturwächter (STW) (oberer Grenzwert), nicht verriegelnd

Rückschlagklappe mit ausschwingendem Klappschild

Strangregulierventil mit Handrad und Einstellskala

RTB-Ventil, Rücklauftemperaturbegrenzer

Wärmemengenzähler

Diffusor

Regelkreisfühler (mit örtlicher Anzeige)

Schnellentlüfter mit Absperrung

stetiges Regelventil, allgemein

Temperaturfühler (mit örtlichem Display / Anzeige)

Membran-Sicherheitsventil, eckform

Anzeigethermometer (allgemein)

Strömungsschalter

Sole Vorlauf
Sole Rücklauf

Steuerleitung

Kälte Vorlauf
Kälte Rücklauf
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Verbrennungsluftversorgung
gem FeuVO NRW
mind. freier Querschnitt 1225 cm²

DN80 40°C

DN80 35°C

WMZ

WMZ

DN50 35°C

WMZ

DN40 35°C

WMZ

DN65

DN65

DN80

DN80

DN65 35°C

DN50

DN50

DN40

DN40
DN40 DN40 DN40 DN40

DN50

DN50

DN40

DN40

DN40 DN40 DN40 DN40

DN40 40°CDN50 40°CDN65 40°C

BHKW

NE

52
 k

W

3/4"

DN40 80°C

DN40 35-50°C

ΔT=5K

WMZ

Luft-Wasser
WärmepumpeAußenluft

-10°C bis 30°C

Betriebsstrom
106,2 A

Q = 100 kW  (A-10/W55)
COP = 2,5 (A-10/W55)

Betriebsstrom
106,2 A

Abgas DN50

Gas DN35

Δ40

DN65 50°C

DN65 40°C

Luft-Wasser
Wärmepumpe

Außenluft
-10°C bis 30°C

WMZ

Wärmepumpe Wärmepumpe Wärmepumpe

ΔT=5K

ΔT=5K ΔT=5K ΔT=5K

Umschaltung auf
HT - Speicher:
100% - WP - Ready

Umschaltung auf
HT - Speicher:
100% - WP - Ready

NT - Erzeuger 40°C
52% der erzeugten Wärme

D
N

80

Erzeuger I.6
WP-FOL 3

Erzeuger I.5
WP-FOL WRG 2

Erzeuger I.4
WP-FOL WRG 1

Kreis 1.1.1 - DN80
max AT=-10°C: 110 kW - 40°C/35°C - 19,1 m³/h - 116 Pa/m - 1,06 m/s
max AT= 10°C: 195 kW - 40°C/35°C - 33,9 m³/h - 315 Pa/m - 1,87 m/s
min. AT= 20°C:   61 kW - 40°C/35°C - 10,6 m³/h -   41 Pa/m - 0,59 m/s

Erzeuger I.1
LW-WP Bad 1

Erzeuger I.2
LW-WP Bad 2

Erzeuger I.3
BHKW

Q = 49,5 kW  (bei 30%
Auslegungsvolumenstrom nach VDI)
COP = 3 (A-10/W55)

Q = 33 kW  (bei 30%
Auslegungsvolumenstrom nach VDI)
COP = 3

Q = 19,5 kW  (bei 30%
Auslegungsvolumenstrom nach VDI)
COP = 3

D
N

80

Betriebsstrom
106,2 A

DN40

DN80
max. Entladen: 5,8 m³/h - 14 Pa/m - 0,32 m/s
max. Beladen: 6,1 m³/h - 15 Pa/m - 0,34 m/s

Kreis 1.1.2 - DN 65
max. AT=-10°C: 100 kW - 50°C/40°C -   8,7 m³/h -   78 Pa/m
max. AT= 10°C: 185 kW - 50°C/40°C - 16,1 m³/h - 229 Pa/m
min.  AT= 20°C:   58 kW - 50°C/40°C -   5,0 m³/h -   30 Pa/m

max. 10 kW - 40°C/35°C - 1,7 m³/h - 135 Pa/m
norm. 6 kW  - 40°C/35°C - 1,0 m³/h -  55 Pa/m

max.  200 kW - 65°C/35°C - 5,8 m³/h - 134 Pa/m
norm. 100 kW - 65°C/35°C - 2,9 m³/h - 40 Pa/m

80%VDI: 292 kW - 50°C/35°C - 16,9 m³/h - 251 Pa/m - 1,42 m/s
60% VDI: 221 kW - 50°C/35°C - 12,8 m³/h - 154 Pa/m - 1,07 m/s
30% VDI: 143 kW - 50°C/35°C - 8,3 m³/h - 71 Pa/m - 0,69 m/s

max.  400 kW - 55°C/40°C -23,2 m³/h - 56 Pa/m - 0,82m/s
norm. 155 kW - 40°C/35°C - 27,0 m³/h - 73 Pa/m - 0,95m/s

max. 400 kW - 55°C/38°C       - 23,2 m³/h - 56 Pa/m - 0,82 m/s
norm. 211kW - 35,5°C/30,5°C - 36,5 m³/h - 78 Pa/m - 0,99 m/s

DN40

DN40

max. 10 kW - 50°C/35°C - 0,6 m³/h - 184 Pa/m
norm. 6 kW - 50°C/35°C - 0,3 m³/h -   75 Pa/m

80%VDI: 180 kW - 50°C/35°C - 10,4 m³/h - 107 Pa/m - 0,87 m/s
60% VDI: 137 kW - 50°C/35°C - 8,0 m³/h - 67 Pa/m - 0,67 m/s
30% VDI: 97 kW - 50°C/35°C - 5,6 m³/h - 37 Pa/m - 0,47 m/s

80% VDI: 102 kW - 50°C/35°C - 5,9 m³/h - 138 Pa/m
60% VDI:   78 kW - 50°C/35°C - 4,5 m³/h -   87 Pa/m
30% VDI:   39 kW - 50°C/35°C - 2,3 m³/h -   26 Pa/m
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Niedertemperaturschiene - 40 °C
Verbraucher 35 / 40 - 35% Wärmebedarf
Erzeuger      35 / 40 - 52% erzeugte Wärme

Mitteltemperaturschiene - 50 °C
Verbraucher 35 / 50 - 35% Wärmebedarf
Erzeuger      40 / 50 - 33% erzeugte Wärme

Hochtemperaturschiene - 65 °C
Verbraucher 35 / 65- 30% Wärmebedarf
Erzeuger      50 / 65 - 15% erzeugte Wärme

 M
T 
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Q = 100 kW
Pel = 50kW

Q = 100 kW  (A-10/W55)
COP = 2,5 (A-10/W55)

Rücklauf - Umschaltung
auf NT - Speicher:
Garantie Mindeslaufzeit BHKW
und Entlastung WP
an sehr kalten Tagen

Rücklauf der WP 2 unterhalb
der Vorlaufs der NT - Schiene:
Ermöglicht Versorgung der
NT - Schiene mit der WP 2

HT - Erzeuger 65°C
15% der erzeugten Wärme

MT - Erzeuger 50°C
33% der erzeugten Wärme

50°C

Pufferspeicher 2
4000 Liter

50 °C

40°C

Pufferspeicher 1
4000 Liter

40 °C

35°C
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T 
- E
rz
eu
ge
r

Pufferspeicher 3
4000 Liter

65°C

KFE

RV

4.2.1 Wärmebank Multifunktionsbecken
Volllast
Q· = 5 kW; Θ = 40°C/35°C
V· = 0,9 m³/h; Δp = 150 mbar
Teillast
Q· = 3 kW; Θ = 40°C/35°C
V· = 0,5 m³/h; Δp = 54 mbar

DN65

DN65

DN65

DN65

KFE KFE

KF
E

KF
E

KF
E

KF
E

DN65

DN65

KF
E

KF
E

4.1.3 BT-Anlage 1
Sportbecken
Volllast
Q· = 400 kW; Θ = 55°C/40°C
V· = 23,2 m³/h; Δp = 120mbar
Teillast
Q· = 70 kW; Θ = 40°C/35°C
V· = 12,2 m³/h; Δp = 34 mbar

4.1.2 BT-Anlage 2
Multifunktionsbecken
Volllast
Q· = 300 kW; Θ = 55°C/40°C
V· = 17,4 m³/h; Δp = 120 mbar
Teillast
Q· = 50 kW; Θ =40°C/35°C
V· = 8,7 m³/h; Δp = 30 mbar

4.1.1 BT-Anlage 3
Eltern / Kindbecken
Volllast
Q· = 220 kW; Θ = 55°C/40°C
V· = 12,8 m³/h; Δp = 120 mbar
Teillast
Q· = 35 kW; Θ = 40°C/35°C
V· = 6,1 m³/h; Δp = 28 mbar

HK 01  - Badewassertechnik HK 02  - Wärmebänke

4.6.2 - WWB Bereich
Eltern / Kindbecken
Q·  = 100 kW
Θ   = 65°C/35 °C
V· = 2,9 m³/h
Δp = 0 mbar
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4.6.1 - WWB Bereich
Sportbecken
Q·  = 100 kW
Θ   = 65°C/35 °C
V· = 2,9 m³/h
Δp = 0 mbar

KF
E

HT - Verbraucher 65°C
30% des Wärmebedarfs

MT - Verbraucher 50°C
35% des Wärmebedarfs

NT - Verbraucher 40°C
35% des Wärmebedarfs
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WWB
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65 °C

35 °C

Frischwasser-
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Frischwasser-
station

Frischwasser-
station

KFEKFE

HK 06  - WWB

HT - Reserve
(optional)
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35 °C

DN80 DN80

KFE

RV

4.2.2 Wärmebänke Sportbecken
Volllast
Q· = 5 kW; Θ = 40°C/35°C
V· = 0,9 m³/h; Δp = 150 mbar
Teillast
Q· = 3 kW; Θ = 40°C/35°C
V· = 0,5 m³/h; Δp = 54 mbar

KFE KFE

DN25

DN25

DN25 DN25

RV

KFE

KFE

KFE KFE

4.4.1 - Personal
Volllast
Q· = 10 kW; Θ = 35°C/30°C
V· = 1,7 m³/h; Δp = 150 mbar
Teillast
Q· = 6 kW; Θ = 50°C/35°C
V· = 0,3 m³/h; Δp = 150 mbar
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4.3.5 - LUE-Anlage 1 Sportbecken
Volllast (80% Auslegungsvolumenstrom nach VDI)
Q· = 108 kW; Θ = 50°C/37°C
V· = 7,2 m³/h; Δp = 161 mbar
Teillast (60% Auslegungsvolumenstrom nach VDI)
Q· = 80 kW; Θ = 50°C/35°C
V· = 4,6 m³/h; Δp = 66 mbar
Teillast (30% Auslegungsvolumenstrom nach VDI)
Q· = 40 kW; Θ = 50°C/35°C
V· = 2,3 m³/h; Δp = 17 mbar

DN40

DN65
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HK 04  - PersonalHK 03  - Lüftung OG

4.5.1 - LUE-Anlage 2 Multifunktionsbecken
Volllast (80% Auslegungsvolumenstrom nach VDI)
Q· = 71 kW; Θ = 50°C/37°C
V· = 4,7 m³/h; Δp = 147 mbar
Teillast (60% Auslegungsvolumenstrom nach VDI)
Q· = 53 kW; Θ = 50°C/35°C
V· = 3,1 m³/h; Δp = 62 mbar
Teillast (30% Auslegungsvolumenstrom nach VDI)
Q· = 26 kW; Θ = 50°C/35°C
V· = 1,5 m³/h; Δp = 16 mbar

DN50

DN40

DN40

DN50

KF
E

KF
E

KF
E
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E

4.5.2 - LUE-Anlage 3 Eltern / Kindbecken
Volllast (80% Auslegungsvolumenstrom nach VDI)
Q· = 31 kW; Θ = 50°C/35°C
V· = 1,8 m³/h; Δp = 150mbar
Teillast (60% Auslegungsvolumenstrom nach VDI)
Q· = 25 kW; Θ = 50°C/35°C
V· = 1,5 m³/h; Δp = 101 mbar
Teillast (30% Auslegungsvolumenstrom nach VDI)
Q· = 13 kW; Θ = 50°C/35°C
V· = 0,7 m³/h; Δp = 26 mbar

KFE KFE
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HK 05  - Lüftung KG

4.3.4 - LUE-Anlage 4
Nebenräume - Nachheizregister im Strang
Sanitärspange
Q· = 10 kW; Θ = 50°C/35°C
V· = 0,6 m³/h; Δp = 100 mbar

DN15

DN25

DN25

DN15
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E

KF
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E

DN25

DN25
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E

KFE

4.3.3 - LUE-Anlage 4
Nebenräume - Nachheizregister im Strang
Umkleiden
Q· = 2 kW; Θ = 50°C/35°C
V· = 0,1 m³/h; Δp = 100 mbar

4.3.2 - LUE-Anlage 4
Nebenräume
Q· = 50 kW; Θ = 50°C/35°C
V· = 2,9 m³/h; Δp = 150 mbar

4.3.1 - LUE-Anlage 5
Personal
Q· = 10 kW; Θ = 50°C/35°C
V· = 0,6 m³/h; Δp = 150 mbar

KFEKFE
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Verbrennungsluftversorgung
gem FeuVO NRW
mind. freier Querschnitt 1225 cm²

DN80 40°C

DN80 35°C

WMZ

WMZ

DN50 35°C

WMZ

DN40 35°C

WMZ

DN65

DN65

DN80

DN80

DN65 35°C

DN50

DN50

DN40

DN40
DN40 DN40 DN40 DN40

DN50

DN50

DN40

DN40

DN40 DN40 DN40 DN40

DN40 40°CDN50 40°CDN65 40°C

BHKW

NE

52
 k

W

3/4"

DN40 80°C

DN40 35-50°C

ΔT=5K

WMZ

Luft-Wasser
WärmepumpeAußenluft

-10°C bis 30°C

Betriebsstrom
106,2 A

Q = 100 kW  (A-10/W55)
COP = 2,5 (A-10/W55)

Betriebsstrom
106,2 A

Abgas DN50

Gas DN35

Δ40

DN65 50°C

DN65 40°C

Luft-Wasser
Wärmepumpe

Außenluft
-10°C bis 30°C

WMZ

Wärmepumpe Wärmepumpe Wärmepumpe

ΔT=5K

ΔT=5K ΔT=5K ΔT=5K

Umschaltung auf
HT - Speicher:
100% - WP - Ready

Umschaltung auf
HT - Speicher:
100% - WP - Ready

NT - Erzeuger 40°C
52% der erzeugten Wärme

D
N

80

Erzeuger I.6
WP-FOL 3

Erzeuger I.5
WP-FOL WRG 2

Erzeuger I.4
WP-FOL WRG 1

Kreis 1.1.1 - DN80
max AT=-10°C: 110 kW - 40°C/35°C - 19,1 m³/h - 116 Pa/m - 1,06 m/s
max AT= 10°C: 195 kW - 40°C/35°C - 33,9 m³/h - 315 Pa/m - 1,87 m/s
min. AT= 20°C:   61 kW - 40°C/35°C - 10,6 m³/h -   41 Pa/m - 0,59 m/s

Erzeuger I.1
LW-WP Bad 1

Erzeuger I.2
LW-WP Bad 2

Erzeuger I.3
BHKW

Q = 49,5 kW  (bei 30%
Auslegungsvolumenstrom nach VDI)
COP = 3 (A-10/W55)

Q = 33 kW  (bei 30%
Auslegungsvolumenstrom nach VDI)
COP = 3

Q = 19,5 kW  (bei 30%
Auslegungsvolumenstrom nach VDI)
COP = 3

D
N

80

Betriebsstrom
106,2 A

DN40

DN80
max. Entladen: 5,8 m³/h - 14 Pa/m - 0,32 m/s
max. Beladen: 6,1 m³/h - 15 Pa/m - 0,34 m/s

Kreis 1.1.2 - DN 65
max. AT=-10°C: 100 kW - 50°C/40°C -   8,7 m³/h -   78 Pa/m
max. AT= 10°C: 185 kW - 50°C/40°C - 16,1 m³/h - 229 Pa/m
min.  AT= 20°C:   58 kW - 50°C/40°C -   5,0 m³/h -   30 Pa/m

max. 10 kW - 40°C/35°C - 1,7 m³/h - 135 Pa/m
norm. 6 kW  - 40°C/35°C - 1,0 m³/h -  55 Pa/m

max.  200 kW - 65°C/35°C - 5,8 m³/h - 134 Pa/m
norm. 100 kW - 65°C/35°C - 2,9 m³/h - 40 Pa/m

80%VDI: 292 kW - 50°C/35°C - 16,9 m³/h - 251 Pa/m - 1,42 m/s
60% VDI: 221 kW - 50°C/35°C - 12,8 m³/h - 154 Pa/m - 1,07 m/s
30% VDI: 143 kW - 50°C/35°C - 8,3 m³/h - 71 Pa/m - 0,69 m/s

max.  400 kW - 55°C/40°C -23,2 m³/h - 56 Pa/m - 0,82m/s
norm. 155 kW - 40°C/35°C - 27,0 m³/h - 73 Pa/m - 0,95m/s

max. 400 kW - 55°C/38°C       - 23,2 m³/h - 56 Pa/m - 0,82 m/s
norm. 211kW - 35,5°C/30,5°C - 36,5 m³/h - 78 Pa/m - 0,99 m/s

DN40

DN40

max. 10 kW - 50°C/35°C - 0,6 m³/h - 184 Pa/m
norm. 6 kW - 50°C/35°C - 0,3 m³/h -   75 Pa/m

80%VDI: 180 kW - 50°C/35°C - 10,4 m³/h - 107 Pa/m - 0,87 m/s
60% VDI: 137 kW - 50°C/35°C - 8,0 m³/h - 67 Pa/m - 0,67 m/s
30% VDI: 97 kW - 50°C/35°C - 5,6 m³/h - 37 Pa/m - 0,47 m/s

80% VDI: 102 kW - 50°C/35°C - 5,9 m³/h - 138 Pa/m
60% VDI:   78 kW - 50°C/35°C - 4,5 m³/h -   87 Pa/m
30% VDI:   39 kW - 50°C/35°C - 2,3 m³/h -   26 Pa/m
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Niedertemperaturschiene - 40 °C
Verbraucher 35 / 40 - 35% Wärmebedarf
Erzeuger      35 / 40 - 52% erzeugte Wärme

Mitteltemperaturschiene - 50 °C
Verbraucher 35 / 50 - 35% Wärmebedarf
Erzeuger      40 / 50 - 33% erzeugte Wärme

Hochtemperaturschiene - 65 °C
Verbraucher 35 / 65- 30% Wärmebedarf
Erzeuger      50 / 65 - 15% erzeugte Wärme
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Q = 100 kW
Pel = 50kW

Q = 100 kW  (A-10/W55)
COP = 2,5 (A-10/W55)

Rücklauf - Umschaltung
auf NT - Speicher:
Garantie Mindeslaufzeit BHKW
und Entlastung WP
an sehr kalten Tagen

Rücklauf der WP 2 unterhalb
der Vorlaufs der NT - Schiene:
Ermöglicht Versorgung der
NT - Schiene mit der WP 2

HT - Erzeuger 65°C
15% der erzeugten Wärme

MT - Erzeuger 50°C
33% der erzeugten Wärme

50°C

Pufferspeicher 2
4000 Liter

50 °C

40°C

Pufferspeicher 1
4000 Liter

40 °C

35°C
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Pufferspeicher 3
4000 Liter

65°C

KFE

RV

4.2.1 Wärmebank Multifunktionsbecken
Volllast
Q· = 5 kW; Θ = 40°C/35°C
V· = 0,9 m³/h; Δp = 150 mbar
Teillast
Q· = 3 kW; Θ = 40°C/35°C
V· = 0,5 m³/h; Δp = 54 mbar

DN65

DN65

DN65

DN65

KFE KFE

KF
E
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KF
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DN65

KF
E

KF
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4.1.3 BT-Anlage 1
Sportbecken
Volllast
Q· = 400 kW; Θ = 55°C/40°C
V· = 23,2 m³/h; Δp = 120mbar
Teillast
Q· = 70 kW; Θ = 40°C/35°C
V· = 12,2 m³/h; Δp = 34 mbar

4.1.2 BT-Anlage 2
Multifunktionsbecken
Volllast
Q· = 300 kW; Θ = 55°C/40°C
V· = 17,4 m³/h; Δp = 120 mbar
Teillast
Q· = 50 kW; Θ =40°C/35°C
V· = 8,7 m³/h; Δp = 30 mbar

4.1.1 BT-Anlage 3
Eltern / Kindbecken
Volllast
Q· = 220 kW; Θ = 55°C/40°C
V· = 12,8 m³/h; Δp = 120 mbar
Teillast
Q· = 35 kW; Θ = 40°C/35°C
V· = 6,1 m³/h; Δp = 28 mbar

HK 01  - Badewassertechnik HK 02  - Wärmebänke

4.6.2 - WWB Bereich
Eltern / Kindbecken
Q·  = 100 kW
Θ   = 65°C/35 °C
V· = 2,9 m³/h
Δp = 0 mbar
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4.6.1 - WWB Bereich
Sportbecken
Q·  = 100 kW
Θ   = 65°C/35 °C
V· = 2,9 m³/h
Δp = 0 mbar

KF
E

HT - Verbraucher 65°C
30% des Wärmebedarfs

MT - Verbraucher 50°C
35% des Wärmebedarfs

NT - Verbraucher 40°C
35% des Wärmebedarfs
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1500 Liter
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WWB
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65 °C
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HK 06  - WWB

HT - Reserve
(optional)
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35 °C

DN80 DN80

KFE

RV

4.2.2 Wärmebänke Sportbecken
Volllast
Q· = 5 kW; Θ = 40°C/35°C
V· = 0,9 m³/h; Δp = 150 mbar
Teillast
Q· = 3 kW; Θ = 40°C/35°C
V· = 0,5 m³/h; Δp = 54 mbar

KFE KFE

DN25

DN25

DN25 DN25

RV

KFE

KFE

KFE KFE

4.4.1 - Personal
Volllast
Q· = 10 kW; Θ = 35°C/30°C
V· = 1,7 m³/h; Δp = 150 mbar
Teillast
Q· = 6 kW; Θ = 50°C/35°C
V· = 0,3 m³/h; Δp = 150 mbar
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4.3.5 - LUE-Anlage 1 Sportbecken
Volllast (80% Auslegungsvolumenstrom nach VDI)
Q· = 108 kW; Θ = 50°C/37°C
V· = 7,2 m³/h; Δp = 161 mbar
Teillast (60% Auslegungsvolumenstrom nach VDI)
Q· = 80 kW; Θ = 50°C/35°C
V· = 4,6 m³/h; Δp = 66 mbar
Teillast (30% Auslegungsvolumenstrom nach VDI)
Q· = 40 kW; Θ = 50°C/35°C
V· = 2,3 m³/h; Δp = 17 mbar
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HK 04  - PersonalHK 03  - Lüftung OG

4.5.1 - LUE-Anlage 2 Multifunktionsbecken
Volllast (80% Auslegungsvolumenstrom nach VDI)
Q· = 71 kW; Θ = 50°C/37°C
V· = 4,7 m³/h; Δp = 147 mbar
Teillast (60% Auslegungsvolumenstrom nach VDI)
Q· = 53 kW; Θ = 50°C/35°C
V· = 3,1 m³/h; Δp = 62 mbar
Teillast (30% Auslegungsvolumenstrom nach VDI)
Q· = 26 kW; Θ = 50°C/35°C
V· = 1,5 m³/h; Δp = 16 mbar

DN50

DN40

DN40

DN50

KF
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KF
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4.5.2 - LUE-Anlage 3 Eltern / Kindbecken
Volllast (80% Auslegungsvolumenstrom nach VDI)
Q· = 31 kW; Θ = 50°C/35°C
V· = 1,8 m³/h; Δp = 150mbar
Teillast (60% Auslegungsvolumenstrom nach VDI)
Q· = 25 kW; Θ = 50°C/35°C
V· = 1,5 m³/h; Δp = 101 mbar
Teillast (30% Auslegungsvolumenstrom nach VDI)
Q· = 13 kW; Θ = 50°C/35°C
V· = 0,7 m³/h; Δp = 26 mbar
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HK 05  - Lüftung KG

4.3.4 - LUE-Anlage 4
Nebenräume - Nachheizregister im Strang
Sanitärspange
Q· = 10 kW; Θ = 50°C/35°C
V· = 0,6 m³/h; Δp = 100 mbar
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4.3.3 - LUE-Anlage 4
Nebenräume - Nachheizregister im Strang
Umkleiden
Q· = 2 kW; Θ = 50°C/35°C
V· = 0,1 m³/h; Δp = 100 mbar

4.3.2 - LUE-Anlage 4
Nebenräume
Q· = 50 kW; Θ = 50°C/35°C
V· = 2,9 m³/h; Δp = 150 mbar

4.3.1 - LUE-Anlage 5
Personal
Q· = 10 kW; Θ = 50°C/35°C
V· = 0,6 m³/h; Δp = 150 mbar
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Legende Heizung
Trinkwasser kalt
Trinkwasser warm
Trinkwasser Zirkulation

Heizung Vorlauf
Heizung Rücklauf 1
Heizung Rücklauf 2

Ventil, allgemein

stetiges Zwei-Wege Regelventil mit Sicherheitsfunktion "auf", Federrücklauf

Absperrkugelhahn mit vollem Durchgang (DN10-DN50)

Kompensator, allgemein

Lufttopf mit absperrbaren Schnellentlüfter und Entlüftungsleitung

Schmutzfänger

Anflansch-Absperrklappe mit Handrad

Maschinenthermometer (EN 16185,-6), 110 mm

Pumpe

KFE-Hahn als Kugelhahn

Temperaturfühler (Standard)

Regelkreis-Differenzdrucksensor (mit örtlicher Anzeige)

Sicherheitstemperaturwächter (STW) (oberer Grenzwert), nicht verriegelnd

Rückschlagklappe mit ausschwingendem Klappschild

Strangregulierventil mit Handrad und Einstellskala

RTB-Ventil, Rücklauftemperaturbegrenzer

Wärmemengenzähler

Diffusor

Regelkreisfühler (mit örtlicher Anzeige)

Schnellentlüfter mit Absperrung

stetiges Regelventil, allgemein

Temperaturfühler (mit örtlichem Display / Anzeige)

Membran-Sicherheitsventil, eckform

Anzeigethermometer (allgemein)

Strömungsschalter

Sole Vorlauf
Sole Rücklauf

Steuerleitung

Kälte Vorlauf
Kälte Rücklauf

J
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0-100°C

RTB

T

PDIC
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TI
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BHKW Nahwärme
Erzeuger II.3
Q = 109 kW
Pel = 52 kW

80
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kW

BHKW

Kessel Nahwärme
Erzeuger II.4
Logano Plus SB625
Q = 377 kW

Kessel

Erzeuger II.1
Q = 91 kW
A-10/W65
COP = 2,2
V̇ = 15,82 m3/h
Δp = 170 mbar

Luft-Wasser
Wärmepumpe

Luft-Wasser-WP #2

Anschluss
Druckhaltung

DDC-Regler

Nahwärmeübergabestation

Auslegung Nahwärmeübergabestation

Nennleistung: 350 kW

Vorlauftemperatur Primärseite: 63° C Rücklauftemperatur
Primärseite: 49° C
max. Temperatur: 100 °C
maximaler Volumenstrom: 21,99 m³/h
Strömungsgeschwindigkeit: 1,19 m/s
Nennweite (DN): 80

Vorlauftemperatur Sekundärseite: 60° C; Rücklauftemperatur
Sekundärseite: 46° C

delta p= 200 mbar
Netzdruck: PN 3
Nenndruck: 6 bar
Ansprechdruck Sicherheitsventil: 3 bar

Nahwärmezentrale im Schwimmbadgebäude Nahwärmenetz im Bildungsquartier Annen Baedekerschule

Auslegung BHKW

Elektrische Leistung 52 kW
El. Wirkungsgrad 34,2 %
Thermische Leistung
bei 120°C Abgas:                                  109 kW
Th. Wirkungsgrad 72,0 %
Gesamtwirkungsgrad 106,2 %

Betriebsdruck: max. 2 bar
Absicherungsdruck 3 bar

Heizwassereintritt: max 70 °C
Heizwasseraustritt: max 85 °C

Gasanschlussleistung 152 kW Hi

Nenn - Volumenstrom (max.) 3 - 10 m³/h (20K Spreizung)

Abgas Anschlussmaß DN 50
Abgasvolumenstrom trocken 131 Nm³/h
Zul. Abgasgegendruck (max.) 50 mbar nach Motor
Kondensatabfluss ¾", offene Einleitung

Abmessungen
Abmessung (L x B x H) 4050 x 1360 x 2300 mm
Gewicht 5560 kg

Ölverbrauch: 0,2 g/kWh

Verbrennungsluftvolumenstrom: 157 m³/h
Verbrennungslufttemperatur min: 10 °C

Abgaswärmetauscher
Leistung: 47 kW

Betrieb vom BHKW

1. Bei Temperaturanforderung > 65°C von den
Verbraucherkreisen

2. Bei Außentemperatur < 5°C
3. Wenn der Strom teuer ist

Außenluft
-10°C bis 30°C

Außentemperaturfühler

Luft-Wasser
Wärmepumpe

Betriebsstrom
106,2 A

Auslegung Kessel

Systemtemperaturen 70/50 °C
Nennwärmeleistung 377 kW
Teillast 40 % 150 kW

Durchfluss: 16,5 m³/h   (20K Spreizung)
Druckverlust: 10 mbar

Abgas Anschlussmaß DN 250
Kondensatabfluss ¾", offene Einleitung

Abmessungen

Betrieb vom Gaskessel:
Ausschließlich als Redundanz im Störfall von BHKW und
WP

Auslegung Luft-Wasser-Wärmepumpen

Umgebungstemperatur: -10°C
Nennleistung: 91 kW (A-10/W65)
COP = 2,16 (A-10/W65)
Kältemittel: R290
Leistungsregelung: 2x Inverter, 25 %

Eintritttemperatur: 60°C
Austrittstemperatur: 65°C
Durchfluss: 15,82 m³/h
Druckverlust: 170 mbar

Abmessungen:
Länge: 5753 mm
Breite: 1355 mm
Höhe: 2240 mm
Gewicht: ~ 2650 kg

Spannungsversorgung: 400 V / 3~ Ph / 50 Hz
Maximaler Betriebsstrom: 106,2 A
Anlaufstrom: < 106,2 A

Luft-Wasser-WP #1

Erzeuger II.1
Q = 91 kW
A-10/W65
COP = 2,2
V̇ = 15,82 m3/h
Δp = 170 mbar

NE

NE

Außenluft
-10°C bis 30°C

Hauszentrale

52
 k

W

DN40

DN65 65°C

D
N

40

- Befüllung, Nachspeisung und Kreislaufaufbereitung
- Enthärtung/Entsalzung/Alkalisierung/Filtration
- mit integrierter Entgasung

Nachfüllarmatur
DN15

Druckhaltung
Heizungswasseraufbereitung

DN65 50°C

65°C/50°C - 5,3 m³/h - 91 kW - 31 Pa/m

DN65 65°C

DN65 50°C

70°C/50°C - 16,6 m³/h - 377 kW - 120 Pa/m

DN80 70°C

DN80 50°C

DN40 80°C

DN40 50°C

80°C/50°C - 3,2 m³/h - 109 kW - 120 Pa/m

DN40 80°C

DN100 70°C

DN80 65°C

DN40 50°C

DN100 50°C

DN100 50°C

Pufferspeicher
Nahwärme 1
4.000 L
65°C / 50°C
70 kWh

DN80 65°C

DN80 50°C

DN80 65°C

DN80 50°C

DN80 65°C

DN80 50°C
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65°C/50°C - 5,3 m³/h - 91 kW - 31 Pa/m

Pufferspeicher
Nahwärme 1
4.000 L
65°C / 50°C
70 kWh

3/4"

3/4"

Betriebsstrom
106,2 A
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Nebengebäude
Volllast
65°C/50°C - 20,4 m³/h - 350 kW - 123 Pa/m

Teillast
65°C/50°C - 14,6 m³/h - 250 kW - 63 Pa/m

Volllast
65°C/50°C - 5,8 m³/h - 100 kW - 129 Pa/m

Teillast
65°C/50°C - 4,1 m³/h - 70 kW - 63 Pa/m

Volllast.
65°C/50°C - 2,9 m³/h - 50 kW - 110 Pa/m
Teillast
65°C/50°C - 2,0 m³/h - 35 kW - 54 Pa/m

DN40 80°C

D
N

80

DN65

Auslegung Nahwärmenetz Nebengebäude

Nennleistung: 100 kW
Vorlauftemperatur Primärseite: 65°C
Vorlauftemperatur Primärseite: 50°C
Maximaler Volumenstrom 5,8 m³/h
Nennweite (DN): 50
Δp = 200 mbar
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Verbrennungsluftversorgung gem FeuVO NRW
mind. freier Querschnitt 1225 cm²
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Legende Heizung
Trinkwasser kalt
Trinkwasser warm
Trinkwasser Zirkulation

Heizung Vorlauf
Heizung Rücklauf 1
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